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YLEISKARTOITUS GTK:SSA 2009 - 2020

Tavoitteena kartoittaa sulfaattimaiden

esiintyminen -2 sulfaattimaiden

vesistovaikutusten arviointi/hallinta

* Vesipolitiikan puitedirektiivi,
vesienhoitosuunnitelmat, Hasu-
strategia (MMM ja YM 2011)

Litorina-meren sedimentaatioalueet
» Ei mustaliuskeita / moreenialueita

Noin 25 000 kairausta ja kymmenia
tuhansia nayteanalyyseja

Kartoitustulokset avoimessa
karttapalvelussa ja Hakku-palvelussa
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YLEISKARTTA

« Kertoo sulfaattimaiden esiintymisen
todennakoisyyden mittakaavassa 1:250 000

 Neljé luokkaa: Suuri, kohtalainen, pieni,
hyvin pieni
 Eioleriskikartta

« Riski koostuu monesta komponentista:
 Esiintyminen

« Maaperénominaisuudet (maalaji, maan
rakenne, asiditeetti...)

* Maankdytto
 Sdd/ilmasto
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KARTOITUSPERUSTEET JA
TUNNISTAMINEN

« Kairauspistetiheys on 1 kairaus / 1-2
km? ennakkoon suunnitelluilla kohteilla

« Suunnittelussa apuna maaperdkartat,
aerogeofysiikan aineistot ja MML:n kartat ja
korkeusaineistot

« Kairauksia kahta tyyppia:
» Kartoituspisteet
« 2-3 m syvyyteen maan
« Ndytteet vaihtelevilta syvyyksilté

« Muodostavat tihedmmdn kartoituksen
“runkoverkon”.

« Tutkimuspisteet
« 3 m syvyyteen maanpinnasta

« Ndytteet jatkuvana sarjana (20 cm
osandytteet)

 Alueellisia tyyppiprofiileja
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KARTOITUSPERUSTEET JA
TUNNISTAMINEN

e Tunnistaminen

* Maasto-pH
* pH alle 4 mineraalimaissa ja
liejuissa
» pH-inkubaatio
» pH alle 4 ja laskua vdhintéén 0,5
yksikkéd mineraalimaissa ja
liejuissa
* Muita analyyseja

« Kokonaisrikkipitoisuus
(kuningasvesi, ICP-OES)

* Raekokoanalyysit ja humuspitoisuus
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KARTTOIJEN PIIRTO

« Kartat piirretty paikkatieto-ohjelmassa
asiantuntijatyona
* Luokitellut kairauspisteet
* Maaperdkartat(1:20 000)
« GTK:n valtakunnalisen turvekartoituksen
pohjamaalajit
- Aerogeofysiikanaineistot
 MML:n pohjakartat ja
laserkeilausaineistot
*  Minimikuviokoko noin 6 ha

e  Osa kaupunki-/taajama-alueista merkitty
kartoittamattomaksi
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KARTTAPALVELU JA @ "= B
HAKKU

Happamat sulfaattimaat -
) & PP
21 kairaukset

Happamat sulfaattimaat 1 : 250
000 (alueet)

Happamat sulfaattimaat 1 : 1000
& 000 (ennakkotulkinta) -
esiintymisen todenndkdisyys
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e Kalrauspls teet Happamat sulfaattimaat 1:250 000 -tietotuotteessa kuvataan happamien

sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys karttapohjalla luokiteltuna neljdan

(tutkim uspis teet ja luokkaa; Suuri, Kohtalainen, Pieni ja Hyvin pieni. Kartat perustuvat

maastotutkimuksiin, laboratorioanalyysien tuloksiin ja mm. aerogeofysiikan

kartOitUS is teet) aineiston ja maaperéakarttojen tulkintaan. Happamat sulfaattimaat 1:250 000
p karttojen havaintopisteilld esitetaan sulfaattimaiden esiintyminen seka
sulfidikerroksen esiintymissyvyys maanpinnasta. Havaintopisteitd on kahta eri
° 1 . 1 00 000 tyyppia: tutkimuspisteet ja kartoituspistest. Tutkimuspisteilta on tehty
. yksityiskohtaisempi kuvaus ja niihin on linkitetty havaintotiedot sisaltévéa pistekortti.

Pistekortin hyperlinkki on mukana my&s havaintopisteen filegeodatabase-tasossa.

ennakko tu/kin takartta 1:1 000 000 happamien sulfaattimaiden ennakkotulkintakartalla esitetédn

kvantitatiivisen monimuuttujamallinnuksen avulla tehty tulkinta happamien
sulfaattimaiden esiintymisalueista Suomessa.
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« 1:250 000 aluemuotoisessa tasossa sulfaattimaiden esiintymisen
todennakdisyys 4 luokassa: suuri, kohtalainen, pieni ja hyvin pieni

@ Happamat sulfaattimaat

Ohjeet

(] ',.. o |' -
v Karttatasot o x

Happamat sulfaattimaat -
P & [ePP
“ kairaukset

Happamat sulfaattimaat 1 : 250
 Happ
ShC 000 (alueet)

(¥ Hapan hiekka &
& & Esiintymisen todennikoisyys [H

. Suuri
D Kohtalainen

D Pieni

. Hywvin pieni

Happamat sulfaattimaat 1 : 1000
000 (ennakkotulkinta) -
esiintymisen todenndkdisyys

(v Tausta-aineisto
(O Maaperikartta
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« Kartoituspisteilla sulfidikerroksen alkamissyvyys maanpinnasta

@ Happamat sulfaattimaat

-~

v Karttatasot

Happamat sulfaattimaat -
v H3app
ShC kairaukset

Indeksi

=l Kartoituspisteet — sulfidikerroksen
Syvyys maanpinnasta (m)

1(0-1.0)
2(>1.0-1.5)
3(>1,5-2,0)

4(>2.0-3.0)

5 (Sulfidikerros kokonaan
hapettunut)

6 (Hapan sulfaattimaa,

® sulfidikerroksen alkamissyvyys ei
tiedossa)

® 7 (Ei hapan sulfaattimaa)

4 Tutkimuspisteet - sulfidikerroksen
Syvyys maanpinnasta (m)
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« Tutkimuspisteilla sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta ja
pistekortti analyysitiedoista (linkitettyna)

Ohjeet |

@ Happamat sulfaattimaat

w Karttatasot

Happamat sulfaattimaat -
v 1app
B« kairaukset

Indeksi

0O Kartoituspisteet — sulfidikerroksen
SyVyys maanpinnasta (m)

=N Tutkimuspisteet - sulfidikerroksen
Syvyys maanpinnasta (m) &

® 1(0-1.0)

® 2(>10-15)
3(>1,5-2,0)
4(>2,0-3,0)
5 (Sulfidikerros kokonaan
hapettunut)

® 6 (Ei hapan sulfaattimaa)

Happamat sulfaattimaat 1 : 250
v 1app
i 000 (alueet)

@ Hapan hiekka [
(¥ Esiintymisen todennikoisyys [
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« Tutkimuspisteisiin linkitetty pistekortti

Profiilipiste SSMA-2011-36

Havaintotied
Havainnontekiji: GTK

Havaintopdiva: 28.7.2011
Maakunta/Kunta: Eteld-Pohjanmaa/Kauhava
Valuma-alue: Lapuanjoen valuma-alue
Koordinaatit: X 288491

(ETRS-TM35FIN) y 7001269
Korkeustaso (N2000): 228 m
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pH{m) = maastossa mitattu pH

Happaman sulfaattimaan hapettuneen (happamoituneen) kerroksen pH-arvo on tyypillisesti alle neljin. Hapettumat-

toman (pohjavedenpinnan alaisen) sulfidirikkipitoisen kerroksen pH on tyypillisesti 68 vililla.
pH-inkubaatiossa maaperiniytteiden annetaan hapettua 8 -16 viikkoa, jonka jilkeen maastossa mitattuja pH-arvoja
verrataan hapetuksen jalkeisiin arvoihin. Mikili pH-arvo on laskenut neljiin tai alle ja pudotusta on tapahtunut va-

hintdin 0,5 yksikkod, voidaan nivtteissd todeta esiintyvin sulfideja ja maaperd luokitella happamaksi sulfaattimaaksi.

Sltot) %

Happaman sulfaattimaan hapettumattoman sulfidirikkipitoisen kerroksen kokonaisrikkipitoisuus on = 0,2 % kuiva-
painosta. Tutkimuspisteiden navtteiden kokonaisrikkipitoisuus on madritetty 20 cm kokoomanaytteista ICP-OES -
menetelmalli.
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2-3 m, ylipaa oikealla

Riskiluokitus
Profiilipisteen SSMA-2011-36 luokitus: 3/B/II (sulfidin esiintyminen / minimi pH (0-3 m syv.) / kokonaisrikkipitoi-
suus)

Sulfidikerroksen alkamissyvyys Maastossa mitattu minimipH (lisimiire)
1 0-1.0 A <35
2 >10-15 B 35-39
3 >15-20 C 40-44
4 __>20-30 D =45
5 sulfidi kokonaan
6 ei sulfidia 0-3 m syvyydelli

Kok ikkipi (lisimaire)

I 210
0] =0.6/a< 1.0 valilla
[ =0,2ja< 0,6 valla
™ <02

Kertoo hapettumattoman sulfidikerroksen alkamissyvyyden maanpinnasta. Miti lshempini maanpintaa hapettuma-
ton sulfidikerros sijaitsee, sitd suurempi on riski sulfidien hapettumiselle ja maaperan happamoitumiselle ojitus-/
kuivatustilanteessa. Lisiksi happamuuskuormituksen miird on sita isompi, mitd paksumpi sulfidikerros altistuu ha-

pettumiselle.
i H

Minimi-pH 0-3 metrin syvyydelli maanpinnasta kuvastaa maaperan hapettumisen ja happamoitumisen nykytilan-

netta.

Hapettumattoman sulfidikerroksen kokonaisrikkipitoisuus kuvastaa maaperin sulfidipitoisuutta ja ennustaa happa-

muuskuormituksen miiria ojitus-/Kuivatustilanteessa.



KAYTTOKOHTEET

« Valuma-alue tason tarkistelu vesienhoidon
tueksi

« Eisovellu kiinteistékohtaisen pddtoksentekoon
« Maankayton suunnittelu (kaavoitus)

«  Tutkimustarpeen arviointi

 Tarve erityisesti suuren ja kohtalaisen
esiintymistodenndkoisyyden alueilla

»  Tutkimustarve nykyisin laajasti eri
maankayton kohteilla; turvetuotanto,
kunnostusojitukset/peruskuivatus,
kaavoituksessa (ohjaamaan rakentamista,
velvoittamaan lisatutkimuksiin),
ruoppaukset, tielinjaukset, sahkdverkot,
kosteikkotydmaat...
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YLEISKARTOITUKSESTA RISKINARVIOON

« Valuma-aluetason riskinarviossa voidaan hyodyntaa
yleiskartoituksen esiintymistietoja

« Kohteellinen riskinarvion edellyttaa tarkempia
maastotutkimuksia

« Hyodynnetaan Tunnistus-projektin riskinarviomenetelmia

« Riskinarviolla/-kartoituksella kustannustehokkuutta
ymparistdhaittoja ehkaiseville toimenpiteille!
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RAMBJLL

Elinkeino-, likenne- ja
ympaéristokeskus

jaakko.auri@gtk.fi ,
www.gtk.fi Vipuvoimaa

E U - I-ta Euroopan unioni

Etunimi Sukunimi 18.1.2021 2014—2020 Euroopan aluekehitysrahasto




